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Agua contenida en
los océanos

L’aigua és un recurs basic, fonamental per al desenvolupament de la vida i1 de I’activitat
economica. T¢ un caracter renovable, és a dir, en condicions equilibrades d’us es
regenera per sistemes naturals. Tanmateix, la demanda d’aigua ha experimentat un
creixement tan gran que s’ha acabat produint un desequilibri entre la quantitat que
genera la natura 1 la que es consumeix. Aquest balang negatiu és conseqiiéncia de
I’augment espectacular dels usos agraris, industrials i de serveis, lligats a economies
desenvolupades, juntament amb 1’increment del nivell de vida de la poblacié. Per
aquesta rad, la Carta de 1’Aigua -redactada a Estrasburg el 6 de maig de 1968- ja
reconeixia que és un recurs renovable, pero escas.

L’Estat espanyol és un exemple clar de relacié desequilibrada entre 1’oferta i la
demanda, i la lluita per ’aigua té arrels historiques. Les primeres obres hidrauliques,
principalment preses i canals, construides a la peninsula Ibérica es remunten a 1’época
romana, fet que denota que la necessitat de controlar 1 d’emmagatzemar aquest recurs
per aprofitar-lo millor és molt antiga. Cal que els recursos d’aigua disponibles en un
espai siguen entesos dins de I’anomenat cicle hidrologic, que engloba tant les aiglies
superficials com les aigiies subterranies, i esta condicionat pel clima. Les fases d’aquest
cicle son les segiients: precipitacio, escolament, infiltraci6 i evaporacio; d’aquestes
fases, la de les precipitacions és la que es pot quantificar més bé.

L’Estat espanyol rep una mitjana anual de 630 mm d’aigua de pluja, dada que significa
que els rius espanyols recullen aproximadament 106.000 hm3/any. Com que Espanya,
tal com s’ha demostrat, tot i pertanyer a I’ambit mediterrani, t¢ matisos climatics molt
diversos, és logic pensar que es poden establir grans diferéncies en relacié amb les
disponibilitats hidriques en el temps (estacions climatiques més plujoses o menys) 1
també en I’espai (dominis oceanic, continental, mediterrani i de muntanya
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1.- EL DEFICIT HIDRIC DE L’ESTAT ESPANYOL

Alguns estudis recents han posat de manifest que a I’Estat espanyol hi ha un déficit
d’aigua de 3.030 hm3 anuals. Aquest fet obeeix, en gran mesura, a I’augment de la
poblacié urbana i a I’increment del nivell de vida, que son els factors principals que
repercuteixen en el consum d’aigua. Aquest consum ha crescut de manera espectacular
en els ultims anys, 1 s’ha situat actualment en una mitjana de 300 litres per habitant i
dia, fet que situa I’Estat espanyol en el tercer lloc a escala mundial i en el primer
d’Europa.

La distribuci6 del consum d’aigua a I’Estat espanyol és, aproximadament, la segiient:

* E1 80 % per a usos agraris.

* El 14 % per a proveiment de la poblacio.

* E1 6 % per a usos industrials.

Estudis de la UNESCO valoren aquestes dades com a tipiques de paisos no
desenvolupats, ja que la majoria de la despesa es produeix en el sector primari.
Tanmateix, hem de tenir en compte que les necessitats agraries espanyoles son molt
superiors a les que té un pais humit, per bé que també es produeix un malbaratament
d’aigua que cal controlar tenint en compte que es tracta d’un recurs tan limitat.

El creixement de la demanda, juntament amb les disponibilitats no gaire abundants, ha
generat un deficit hidric que s’intensifica segons les eépoques de 1’any i segons les zones,
perque, tal com hem analitzat, la distribuci6 de les precipitacions a Espanya és molt
irregular no solament durant I’any (hivern/estiu), sin6 també en 1’espai (Humida/Seca).
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Les conques hidrografiques son les divisions geografiques que determina la inclinacio
de diversos vessants cap a un mateix curs d’aigua, 1 si comparem les quantitats de
recepcid d’aigua observem que les possibilitats hidriques varien molt d’unes conques a
unes altres; les més afavorides son les cantabriques i les atlantiques, i les menys
afavorides les llevantines, tret de la de I’Ebre, i les meridionals, que tenen amplis
periodes d’estiatge. L’escassetat d’aigua, especialment en aquestes darreres, provoca
dificultats serioses per al subministrament urba, agricola i industrial. Per aixo, i en la
mesura en que han anat apareixent espais amb problemes de proveiment d’aigua, s’ha
dut a terme una politica de transvasaments d’unes conques hidrografiques a les altres
que ha estat molt contestada per algunes de les regions que cedeixen aquest recurs;
aquestes protestes s’han incrementat en el cas del transvasament més gran realitzat a
I’Estat espanyol, el del Tajo al Segura, pero tamb¢ les terres de I’Ebre segueixen
oposant-se al Pla Hidrologic aprovat el 2001 1 derogat el 2004.

2.- LES CONQUES HIDROGRAFIQUES A ESPANYA: CONTRASTOS
ESPACIALS

Les aigiies superficials circulen cap a col-lectors que s’organitzen al voltant d’un riu
gran, a la conca hidrografica del qual pertanyen; al seu torn, les conques s’agrupen en
vessants.

Una conca hidrografica és constituida per un riu principal 1 els seus afluents, que drenen
o evacuen les aigiies d’una part de la superficie terrestre. Les conques estan separades
per les anomenades linies divisories d’aigua, que coincideixen amb zones de canvi de
pendent.

Un vessant esta format per totes les conques hidrografiques les aigiies de les quals
desemboquen al mateix mar.

A D’Estat espanyol hi ha tres grans vessants: ’atlantic, el cantabric i el mediterrani. Hi
ha una gran asimetria entre aquests vessants, fet que provoca grans diferéncies entre els
rius que hi pertanyen. El vessant atlantic, juntament amb els rius que van al mar
Cantabric, canalitza un 75 % de les aportacions anuals, i la resta, o siga, un 25 %, va al
vessant mediterrani.
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2.1 Caracteritzacio de les conques hidrografiques

Les grans conques hidrografiques espanyoles es diferencien entre si per nombrosos
aspectes, entre els quals podriem destacar els segiients: extensid, configuracio i
caracteristiques dels rius en relacidé amb el cabal, el pendent o la forma de la vall.
Al seu torn, les caracteristiques de les conques hidrografiques estan intimament
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relacionades amb el relleu, el tipus de roquerar, el clima, etc. Podem indicar, de manera
general, que els rius de la peninsula Ibérica tenen cabals escassos, ja que en la major
part de I’Estat hi plou poc. Entre els rius que drenen grans superficies, I’Ebre ¢s el més
cabalos: a la desembocadura té un cabal proxim als 600 m3/s; a I’altre extrem, el
Guadiana aporta a I'Atlantic 100 m3/s, menys encara que el Nalon, el qual, amb una
conca desset vegades més petita, t€ un cabal de 107 m3/s.

Els rius espanyols es poden classificar en quatre grups:

* Rius curts i cabalosos, com és el cas dels del vessant cantabric.

* Rius curts de cabal escas, predominants al vessant mediterrani, en el qual trobem
cursos d’aigua que a I’estiu estan secs i només porten aigua en periodes de pluges: son
les rambles.

* Rius més llargs i cabalosos, com per exemple I’Ebre o els que desemboquen a 1’ocea
Atlantic.

* Rius llargs 1 amb menys cabal, I’exemple més caracteristic dels quals és el Guadiana.
2.2 Irregularitat dels rius espanyols

El nivell de les aigiies d’un riu varia segons les estacions de I’any, ra6 per la qual es
distingeix entre periodes d’aigiies baixes i periodes d’aigiies altes.

* Si I’augment de les aigiies és més fort del que €s habitual, o es produeix en una ¢poca
excepcional, s’anomena crescuda. L.’observaci6 d’un riu durant un periode de temps
llarg mostra que aquestes crescudes es produeixen amb una certa periodicitat. Quan sén
especialment fortes provoquen danys seriosos a les poblacions riberenques i, fins i tot,
arriben a trencar els dics construits als rius per contenir-les. Aquest €s un problema
especialment greu a la Comunitat Valenciana i a I’interior de la peninsula, on hi ha un
risc de precipitacions elevat en forma de tempestes.

* Per contra, s’anomena estiatge el nivell més baix de les aigiies. En les zones de clima
mediterrani I’estiatge és molt accentuat en periodes determinats, i acaba essent un fort
perill per al proveiment de consum huma en els moments d’«alerta rojay.
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Els aspectes esmentats posen en relleu les grans diferencies de cabal que trobem entre
els rius de 1’Estat espanyol. El cabal és la quantitat d’aigua que porta un riu i que passa
en un segon per 1’estaci6 d’observacio; s’expressa en metres cubics per segon, m3/s.
S’anomena cabal absolut el volum d’aigua que un riu evacua al llarg d’un any, 1 cabal
relatiu el cabal absolut en relacio amb la superficie de la conca; aquest es mesura en
litres per quilometre quadrat, I/km2. Es evident que aquests indexs estan intimament
relacionats amb la superficie de la conca i les precipitacions que rep.

La nocio de cabal és fonamental perque permet seguir en el temps les variacions
estacionals d’un curs d’aigua. La mitjana dels valors mitjans mensuals observats en un
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any facilita el cabal mitja anual, que varia d’un any a I’altre. Per caracteritzar I’aigua
que canalitza un riu cal fer-hi observacions de llarga durada que permeten calcular-ne la
mitjana. El cabal mitja calculat durant trenta anys o més rep el nom de modul.

D’altra banda, la irregularitat mostra els canvis que experimenta el cabal d’un riu al
llarg d’un any; s’obté dividint el cabal mitja més alt d’un periode de temps (a I’entorn
de vint anys) pel cabal mitja més baix. En la majoria dels rius de la peninsula Ibérica el
cabal maxim és trenta vegades superior al minim, mentre que en els rius europeus
aquesta relacio no €s superior a quatre, cosa que posa de manifest la forta irregularitat
dels rius espanyols.

Les caracteristiques extremes del clima, combinades amb les morfologiques 1 les
litologiques, expliquen aquests trets del regim fluvial. Un exemple de forta irregularitat
el trobem en el riu Tajo, que ha arribat a dur fins a 12.000 m3 d’aigua, amb un augment
d’altura de fins a 29 m al pont d’Alcantara, mentre que a I’estiu de I’any 1945 només
duia un metre cubic d’aigua. El Guadalquivir ha arribat a tenir crescudes de fins a
12.000 m3/s, dada que contrasta amb els 0,005 m3/s del 1950.
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2.3 Causes de la varietat de régims fluvials

El régim del riu mostra la variacié del seu cabal al llarg de I’any. S’obté¢ amb les
mitjanes mensuals calculades a partir de les observacions efectuades durant molts anys.
Les caracteristiques del riu depenen de les condicions geografiques de la seua conca
hidrografica, principalment el relleu i el clima.

- Factors fisics

El relleu i la naturalesa del sol per on circula un riu influeixen en 1’aportacié
d’escolament. Aixi, per exemple, els rius que naixen en zones de muntanya reben, en
general, més quantitat de precipitacions. D’altra banda, els materials impermeables, com
ara els granits, faciliten 1’aportaci6 de cabal, mentre que les roques permeables, com les
calcaries, afavoreixen les infiltracions, caracteristica que fa disminuir el cabal
superficial.

El clima determina I’alimentacié d’un riu tant en quantitat com en qualitat, depenent de
I’aportacio alta o baixa de precipitacions a les zones per on circula, i també de les
temperatures; aixi, les altes temperatures provoquen I’evaporacio de les aigiies.

La vegetaci6 influeix en el regim fluvial d’una manera indirecta; si €s escassa afavoreix
I’erosi6 de la conca del riu i disminueixen les possibilitats de tenir una humitat més alta,
mentre que si la vegetacio o els boscos son abundants mantenen la humitat ambiental 1



http://bp1.blogger.com/_-TVCxOfx--A/Rq27Csh0R1I/AAAAAAAAAL4/qgw6APBY8Ls/s1600-h/Balancehidrico.GIF

també¢ la retenen al sol.

+ Factors humans

En I’actualitat hi ha pocs rius espanyols amb un régim fluvial natural. L’home ha
modificat els cabals dels rius per mitja de preses i embassaments que contenen les
crescudes i equilibren el cabal durant I’any. L’objectiu d’aquestes construccions ¢€s,
doncs, la regulacié de les disponibilitats d’aigua per evitar els problemes de proveiment
huma, agrari o industrial, entre d’altres.

Aquest fet ha pal-liat la disminuci6 del cabal que pateixen a 1’estiu molts dels grans rius
espanyols, sobretot els llevantins, per culpa de 1’aridesa estiuenca.

2.4 Tipus de régim fluvial dels rius espanyols

L’alimentacié d’aigua d’un riu depén, sobretot, de les caracteristiques de les
precipitacions i del ritme estacional amb que es distribueixen. Segons aixo, es poden
distingir els segiients tipus de régims fluvials:

+ Glacial.- Representa una aportacio gairebé exclusiva del desglag. Aquests rius son
escassos; aquest régim es troba inicament a les capgaleres dels rius que arranquen al
peu de les glaceres pirinenques.

- Nival.- Es el régim que tenen els rius que naixen en serralades situades per sobre dels
2.000 o 2.500 metres. Son rius de fort pendent i de curs rapid i tumultuods. L’época de
més cabal coincideix amb el desglag de les neus, de maig a juliol, i I’estiatge coincideix
amb el periode hivernal. Experimenten una evaporacid escassa perque a aquestes
altituds les temperatures no son gaire elevades. Son les capgaleres dels rius del Pirineu
central: el Géllego, el Cinca, I’Essera o el Segre, i alguns de Sierra Nevada.

- Pluvial.- Es el régim que predomina en els rius que naixen per sota dels 1.000 metres.
El seu cabal esta en relacio directa amb les precipitacions que reben i, per tant,
augmenta amb les pluges de la tardor i la primavera; aquest €s el cas, per exemple, del
Ztjar, un afluent del Guadiana.

* Mixt.- Quan un riu circula per zones de condicions climatiques heterogenies, el seu
cabal ofereix un régim mixt. Dins d’aquest tipus de régim fluvial diferenciem els
seglients:

¢ El regim nivopluvial és el dels rius que es troben entre els 2.000 i els 2.500 metres
d’altitud, perque hi influeixen, en primer lloc, les aigiies del desglag i, en segon lloc, les
precipitacions. El volum maxim de cabal es produeix al final de la primavera. A aquest
grup pertanyen rius dels Pirineus, com el Gallego, el Segre i el Ter, i de la serralada
Cantabrica, com el Sella 1 el Nalon.

* El régim pluvionival és el que tenen els rius que provenen de vessants situats entre
els 1.600 i els 1.800 metres d’altitud. Alimenten el seu cabal, majoritariament, amb les
precipitacions, perd també amb el desglag a la primavera; per tant, el maxim cabal es
registra a 1’abril o al marg 1, tot i que amb menys intensitat, a la tardor, mentre que s’hi
distingeix 1’estiatge a I’estiu. A aquest grup pertanyen els rius que vénen de la serralada
Cantabrica, com el Pisuerga, I’Esla i el Cea, o del Sistema Central, com I’Henares, el
Jarama, el Tiétar, I’Adaja i I’Eresma.

Aquest régim mixt és el més estés a la peninsula Ibérica. Es molt habitual trobar
diferents tipus de régim durant el recorregut dels rius més llargs.

2.5 Desigualtats dels vessants hidrografics

* Rius del vessant cantabric

L’estreta franja septentrional constitueix un domini hidrologic perfectament
caracteritzat. Presenta uns rius curts que, llevat del Mifio, tenen conques molt reduides,



ja que naixen a la serralada Cantabrica, que dista uns 50 km de la costa,
aproximadament. Per aquesta rad, en pocs quilometres han de salvar un gran desnivell,
caracteristica que els proporciona una gran capacitat d’erosié que dona lloc,
principalment, a la formaci6 de congostos, gorges o goles als roquissars calcaris que
travessen els rius Cares, Deva, Sella i Besaya, per exemple.

Aquest vessant rep precipitacions abundants gairebé d’una manera uniforme al llarg de
I’any, rad per la qual son rius ben alimentats i amb un cabal quasi constant, llevat dels
que son afectats pel desglac o per una sequera estival breu. En general, tenen una
irregularitat petita i hi predomina el régim pluvial.

Hi destaquen els rius Bidasoa, Deva, Pas, Besaya, Sella, Nalon, Navia, Eo, Tambre,
Ulla, Mifio i Sil. El més llarg de tots és el Mifo, que drena una conca d’uns 12.000 km?2.
* Rius del vessant mediterrani

Incloem en aquest apartat els rius de la zona de llevant, amb 1’excepci6 de I’Ebre, que
per les seues caracteristiques peculiars el considerarem a part.

Pertanyen a una zona amb precipitacions escasses i un important periode d’aridesa
durant I’estacio calida, fet que origina una gran evaporacid. Per aixo, en general, tenen
un cabal reduit, i és una caracteristica comuna de quasi tots el fet que arriben a la
desembocadura quasi secs perque les seues aigiies han estat aprofitades per als regadius.
Aquests rius presenten grans oscil-lacions de cabal d’un any a I’altre, i fins i tot dintre
del mateix any. Aquestes fluctuacions es deuen a I’escassetat i la irregularitat de les
precipitacions, les sequeres prolongades i I’aridesa estiuenca, que fan que la majoria
dels rius mediterranis perden el cabal superficial i els quede el curs sec. Reben el nom
de rambles, rieres o rius secs.

Les crescudes fortes afecten particularment els rius de la costa mediterrania, ja que en
els periodes de gota freda o de tempestes les aportacions de les pluges son tan elevades
que es desborden, provoquen una forta erosio i, fins i tot, inunden les hortes i els
habitatges que hi ha als cursos amplis d’aquests rius. Aquest problema es veu
incrementat per la desforestacio dels vessants.

En aquest vessant destaquen els rius Ter, Llobregat, Besos, Turia (Guadalaviar),
Xuquer, Millars, Segura, Guadiaro, Guadalhorce, Guadalmedina i Guadalfeo.

Rius del vessant atlantic

A aquest vessant pertanyen els rius més llargs de la peninsula i, com que tenen un
interes especial, els tractarem per separat.

2.6 Els grans rius peninsulars

* L’Ebre

El riu Ebre té una longitud de 928 km 1 una conca que ocupa una extensié de 85.997
km2. Naix a Fontibre (Cantabria), passa per Logronyo i Saragossa, i desemboca prop
d’Amposta, on duu una mitjana de 600 m3/s de cabal.

L’Ebre naix a la serralada Cantabrica, per la qual cosa el seu tram més alt té un régim
nivopluvial. En general, presenta un régim complex: d’una banda, influeixen els
afluents que vénen del Pirineu, amb un régim nivopluvial, I’ Aragd, el Gallego, el Cinca
1 el Segre, que son els més importants 1 els que donen regularitat al seu cabal en el curs
més baix; d’altra banda, els afluents de la dreta repercuteixen en el régim pluvial del seu
tram mitja, com ¢&s el cas del Jalon, amb el seu afluent Jiloca. Succeeix el mateix amb
els afluents de I’esquerra: Ega, Arga, Aragod i Gallego, principalment. Les aigiies de
I’Ebre van centrar els debats sobre el Pla Hidrologic Nacional del 2001 ja que, com
quasi totes les aigiies peninsulars, estan molt aprofitades mitjancant embassaments i
canals destinats al regadiu.



* El Duero

El Duero naix a les muntanyes d’Urbidn, travessa Soria i Zamora, i desemboca a Porto,
on duu un cabal mitja de 600 m3/s. T¢ una longitud de 925 km, dels quals 718
pertanyen a I’Estat espanyol, i drena la conca més ampla de la peninsula: 98.375 km2.
Al llarg de quasi tot el curs presenta un régim pluvionival, igual com els seus afluents
més importants: tant el Pisuerga i I’Esla, principals col-lectors del seu marge dret, com
el Riaza, el Duraton, 1’Adaja, el Tormes i I’ Agueda pel marge esquerre (aquests darrers
només envien un ter¢ de tota I’aportacio de cabal dels afluents del Duero). Al seu pas
per Portugal rep precipitacions abundants, fet que fa que augmente el cabal en el seu
tram final. El gran potencial hidroeléctric de les seues aigiies s'aprofita mitjangant
diversos embassaments, sobretot a les proximitats de la frontera, a causa de les
possibilitats que ofereixen els tancaments naturals del relleu en la zona coneguda com
Los Arribes.

- El Tajo

El Tajo naix a la serra d’Albarrasi i recorre 1.120 km, dels quals 910 pertanyen a I’Estat
espanyol. Drena 80.947 km2 de conca. En el seu recorregut passa per Aranjuez, Toledo,
Talavera de la Reina i Lisboa, on desemboca a 1’ Atlantic, i porta un cabal de 350 m3/s.
El Tajo rep aportacions importants dels seus afluents de la dreta: Jarama, Alberche,
Tiétar i Alagon (anomenat Zezere a Portugal). Per contra, els seus afluents del marge
esquerre gairebé no influeixen en el seu curs; d’aquests, els que tenen més rellevancia
son Guadiela i Almonte. Com el Duero, el Tajo també¢ incrementa el cabal en terreny
portugués, ja que aquesta €s la zona que rep més precipitacions. Aixi, doncs, al llarg de
quasi tot el seu curs té un régim pluvionival, i a partir d’ Alcantara presenta un regim
pluvial. Les seues aigiies estan molt aprofitades tant per a la hidroelectricitat com per al
regadiu. De la capgalera del Tajo surt el transvasament Tajo-Segura, malgrat que avui
dia en aquesta zona porta un cabal més reduit que el previst en els anys seixanta, quan
va ser construit.

+ El Guadiana

El riu Guadiana té una longitud de 810 km i una conca de 67.842 km2. Es el menys
cabalos dels rius més llargs de la peninsula. A Ayamonte (Huelva), on desemboca,
aboca un cabal de 80 m3/s. El seu cabal és molt escas perque travessa regions amb
poques precipitacions i perque les muntanyes que li envien els seus afluents soén
d’escassa altitud. Succeeix el mateix als seus afluents principals, tant per la riba dreta
(Zancara, Cigliela, Bullaque) com per I’esquerra (1’alt Guadiana, Azuer, Jabalon i
Ztjar). Per tant, t¢ un régim pluvial en tot el recorregut. Aquest riu, que en I’origen naix
als ulls del Guadiana, va sorgir 150 km més avall durant uns anys com a conseqiiéncia
de la dura sequera que va patir la regié manxega a principis de la década dels 90. Passa
per les ciutats extremenyes de Mérida 1 Badajoz.

+ El Guadalquivir

El riu Guadalquivir naix a la serra de Cazorla, recorre un curs de 860 km i drena una
conca de 51.121 km2. T¢ un cabal no gaire abundant; a la desembocadura, a Sanlticar de
Barrameda, aboca 150 m3/s. Banya les ciutats de Cordova 1 Sevilla, entre d’altres. T¢é
un régim molt simple perque les serres on naixen els seus afluents no reben més de
1.500 o 2.000 mm anuals de precipitaci6. Recull, pel marge esquerre, les aigiies del
Guadiana Menor, Guadalbullon, Guadajoz, Genil i Corbones, 1, pel marge dret, del
Guadalimar, Jandula, Guadalmellato, Bembézar i Viar. Aquestes aportacions li donen
un régim pluvial al llarg de tot el curs. Només en destaca el riu Genil, que és el més



cabalds 1 que a la capgalera, a 3.000 m d’altitud, presenta un régim nival: tanmateix,
quan arriba al Guadalquivir aquest régim a penes si es nota.

3.- LLACS I ZONES PANTANOSES

En general, els llacs i les zones pantanoses de 1’Estat espanyol presenten un volum
d’aigua escas. Es poden classificar de la manera segiient:

- Llacs d’origen glacial

Son llacs d’alta muntanya, petits 1 profunds. Als Pirineus reben el nom d’ivons o
estanys. També se’n troben a la serralada Cantabrica per sobre dels 1.500 m, al Sistema
Ibéric, al Sistema Central i a Sierra Nevada. El llac més gran d’aquest tipus és el de
Sanabria (Zamora), a 1.000 m d’altitud.

- Arees endorreiques continentals

A I’area mediterrania hi ha nombrosos territoris les aigilies dels quals no tenen sortida al
mar. Generalment ocupen depressions amb precipitacions escasses 1 una forta
evapotranspiracid. Aquestes arees endorreiques son importants sobretot a la Manxa i a
la vall de I’Ebre, tot i que també n’hi ha algunes a Andalusia i1 Castella i Lleo.

Altres

A la costa mediterrania i a I’ Atlantic sud s’han format estuaris i deltes. Es tracta de
diposits fluvials a la desembocadura dels rius; en el primer cas, I’erosié marina supera
I’acumulaci6 fluvial, 1 en el segon, a I’inrevés. També hi ha albuferes, llacunes
formades per aigiies marines en zones de platja baixa a causa de 1’avangament de la
terra sobre el mar. Aquests aiguamolls litorals han donat lloc a ecosistemes molt variats.
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4.- LA REGULACIO DELS RIUS A L’ESTAT ESPANYOL
4.1 La distribucio6 de I’aigua a I’Estat espanyol
La mala distribucio de les aigiies a I’Estat espanyol €s tradicional. Tenim noticies de
periodes historics en que es van construir embassaments i s€équies per afavorir el regadiu

1 proveir d’aigua les ciutats: a I’edat del bronze al turé de la Verge, a Galera, Granada; a
I’¢poca dels romans, les obres de Prosérpina i Cornalbo per proveir Mérida, entre
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d’altres. Després, les conduccions d’aigua es van anar multiplicant, especialment a la
regi6 valenciana, fins a configurar en 1’actualitat I’horta més densa de 1’Estat. Més
recentment, al llarg d’aquest segle, s’han dut a terme actuacions successives amb la
finalitat de crear embassaments i canalitzacions que permeten el proveiment als nuclis
de poblacio, I’aprofitament de regadius en amplies zones del pais i la construccio
d’equipament hidroeléctric.
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4.2 Les obres hidrauliques en el segle XX
Amb alguns antecedents de construccions per a aquests fins en els segles anteriors,
arribem al segle XX, en que es construeix gran part dels més de 1.000 embassaments de
que disposem en ’actualitat, a més dels gairebé 10.000 km de canals i conduccions
d’aigua que creuen I’Estat espanyol. A comengaments del segle XXI es considera que la
capacitat d’embassament és d’uns 54.600 hm3, més o menys. Les primeres preses
construides, tant en el segle XIX com al comengament del XX, tenien el regadiu com a
interes primordial. Aquestes primeres obres (97 en els 34 primers anys) es van construir,
fonamentalment, al sud 1 al sud-est, perque eren les zones que es consideraven més
apropiades per al desenvolupament dels conreus de regadiu, a causa de les seues
condicions climatiques, alhora que eren les més deficitaries de recursos hidrics. Passada
la guerra civil de 1936-39 es van prendre en consideraci6 alguns projectes anteriors i es
va comengar a desenvolupar una intensa politica de construccid d’obres hidrauliques
encaminades a regular els cabals dels rius, minorar o estendre les superficies de regadiu
1, sobretot, aconseguir 1I’equipament hidroelectric que permetera la industrialitzaci6 del
pais. D’aquesta manera, la poténcia eléctrica de que disposava 1’Estat espanyol el 1940
(1.350 kw) s’havia multiplicat per 10 el 1978 (13.500 kW), 1 hi destacava la construcciod
dels embassaments d’Alarcon, Cijara, Entrepefias, Buendia i Saucelles, en la primera
meitat dels anys seixanta, i d’Orellana, Puerto Pefia, Aldeadavila, Mequinenca 1
Valdecatfias, en la segona meitat. La majoria de les grans preses construides en aquest
periode se situen a les conques del nord 1 atlantiques, que €s on es troben les zones que
tenen més potencial energetic i més capacitat d’emmagatzematge. De les 344 preses
existents I’any 1964, 204 estaven situades als rius atlantics 1 cantabrics, mentre que al
vessant mediterrani n’hi havia 140. El Pla Energetic Nacional del 1973 preveia obtenir
electricitat a partir de les centrals térmiques, per aixo en aquells anys es va frenar
I’edificaci6 de grans construccions hidrauliques. A partir dels anys vuitanta va
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comengar de nou I’execucid d’aquestes obres, per bé que amb una finalitat predominant
de proveiment a les grans ciutats i les zones turistiques. Per exemple, en vint anys es va
duplicar la capacitat dels embassaments d’ Andalusia. En aquest periode també es van
dur a terme unes quantes obres importants destinades a incrementar la superficie regada.
Aixi, per exemple, el 1989 es va posar en funcionament la presa més gran de I’Estat
espanyol 1 la segona d’Europa: La Serena, entre els rius Zujar i Guadiana, amb 3.232
hm3 de capacitat. Aquesta obra, la finalitat de la qual era augmentar els regadius,
s’integra en la continuaci6 del pla Badajoz aprovat I’any 1952. Aquesta distribucié de
les construccions hidrauliques ha donat lloc a la paradoxa que en €époques de sequera la
quantitat d’aigua emmagatzemada no ha baixat del 30 % de la capacitat dels
embassaments. Tanmateix, les tres quartes parts d’aquesta quantitat es trobaven a les
zones humides, mentre que en les zones seques les disponibilitats d’aigua van arribar en
alguns casos (com els del Xuquer i el Segura, principalment) a minims del 5 %.
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5.- LES AIGUES SUBTERRANIES

Les aigiies subterranies son les aigiies del subsol que, a causa de filtracions de la
superficie, queden emmagatzemades en trobar materials impermeables a les
profunditats. Aquestes aigiies tenen una alimentaci6 superficial mitjancant un procés
lent que dona lloc a les capes freatiques on s’acumulen les aigiies. La preséncia d’aquest
fenomen esta lligada a les condicions litologiques. Aixi, les zones peninsulars 1 insulars
on predominen els materials calcaris son les que estan més ben dotades de recursos
subterranis; a les illes Canaries, les formacions volcaniques també han permes
emmagatzemar grans quantitats d’aigua. Tanmateix, els sols de tipus silici no tenen
aquests aqiiifers o bé els tenen de molt poca entitat. A la conca del Duero, als voltants
de Madrid, en diversos sectors d’Extremadura i a la vall del Guadalquivir hi ha aqiiifers
de relativa importancia gracies als materials detritics. S’estima que a 1’Estat espanyol
aquestes aiglies ocupen el 40 % del subsol de la superficie.

Les aigiies subterranies compleixen un paper mediambiental important: mantenen els
cursos dels rius 1 les fonts quan han passat les pluges, per la qual cosa serveixen per
pal-liar els efectes de les sequeres cicliques que pateix el territori. Per aixo, els plans
hidrologics, tant els de conca com el nacional, inclouen la gestié conjunta de les aigiies
superficials 1 les subterranies sense que es produesquen situacions d’emergencia, per no
arribar al grau de deteriorament en que es troben amplies zones del litoral mediterranti,
del baix Guadalquivir, de I’arxipelag canari i d’alguns altres aqiiifers sobreexplotats,
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com ara els manxecs. Sembla que a les conques del Nord, del Duero, del Tajo i de
I’Ebre, les disponibilitats d’aigua adequades les oferirien les aigiies superficials, i que
les subterranies s'haurien de fer servir només en casos excepcionals, mentre que a la
resta de les conques s’hauria de tenir en compte per a 1’explotacio de les aigiies
subterranies la recarrega dels aqiiifers, I’explotacié temporal per donar temps a que es
tornaren a omplir i la redistribucio dels pous. Aquestes aigiies s’han aprofitat des d’antic
al pais amb diferents técniques d’extraccio: sénies, pous, etc.

L’aparici6 del motor eléctric en va fer més intensiva I’explotacio, especialment a partir
dels anys cinquanta. En moltes regions espanyoles han permes el desenvolupament de
I’agricultura i han potenciat I’economia.

Les aigiies subterranies representen en total una quarta part dels recursos hidraulics
utilitzats. Actualment, un ter¢ de la poblacid espanyola es proveeix d’aigiies
subterranies per al subministrament dels seus habitatges. I també es deu a aquestes
aigiies una part del creixement vertiginos dels regadius, que representen més del 50 % a
la regi6 valenciana. A I’Estat espanyol, les aigiies subterranies son afectades per
problemes seriosos, com és el cas de 1’esgotament per culpa de la sobreexplotacio, la
contaminacio dels aqiiifers per abocaments sense depurar 1, a les zones costaneres, fins i
tot el subsol sobreexplotat és sotmes a les filtracions de les aigiies marines, situacié que
desencadena un procés de desertitzacid molt rapid.
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6.- EL PROBLEMA DE L’AIGUA A L’ESTAT ESPANYOL

6.1 La regulacio de les aigiies

L’aigua €s un recurs natural basic per a nombroses activitats economiques 1
imprescindible per a la vida humana, aixi com per als processos biologics o edafics.
Condiciona I’existéncia de qualsevol tipus d’activitat, rad per la qual la planificacio
hidraulica és necessaria per al desenvolupament equilibrat de la societat. La quantitat
d’aigua disponible i la desigual distribucio temporal i espacial han portat a la necessitat
de regular-la. En I’actualitat, disposem d’uns mil embassaments que recullen el 40 % de
les aigiies. Altres paisos europeus s’aprofiten d’aquestes quantitats sense haver de fer
cap inversio, pero a I’Estat espanyol, si no hi hagués embassaments, només se
n’aprofitaria el 10 %. Per aixo, la regulacid de les aigiies es fa imprescindible.
Cronologia del Pla Hidrologic Nacional:

- Aprovacio de la Llei d’Aigiies, 1985.

- Borrador del PHN (govern PSOE) no aprovat, 1993.

- Llibre Blanc de I’ Aigua, 1999.

- Modificaci6 de la Llei d’Aigiies, que permet la compravenda de drets concessionals
entre usuaris del mateix rang, 1999.

- Aprovacio del Pla Hidrologic Nacional (2001).

- Modificacié del PHN (2005) que inclou la derogacid del transvassament de I’Ebre 1 el
disseny d’un pla alternatiu basat en la desalinitzacid, la modernitzacio d’estructures 1
politiques d’estalvi de I’aigua, a més de donar via lliure a la construccio del
transvassament Xuquer-Vinalopd. De tota manera, tots els transvassaments provoquen
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el desacord dels grups ecologistes que reclamen politiques dirigides a controlar la
contaminacid, millorar els canals i xarxes de distribucid, fomentar la reutilizacid de les
aigiies residuals, erradicar els regadius il-legals i fer un ajust real del preu de 1’aigua que
fomente 1’estalvi d’aquest bé tan preuat i tant escas.
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Després de tantes polémiques, es fa necessaria una politica de pactes seriosa, allunyada
de la demagogia partidista, un consens a llarg termini sobre politiques de 1’aigua
(transvasaments, desaladores, etc.) que equilibren les necessitats de les diverses regions
naturals i comunitats autonomes. La politica hidraulica espanyola té un antecedent
important, de principis del segle XX, en Joaquim Costa (generacié del 98) que inspiraria
el que es va anomenar Pla Nacional d’Obres Hidrauliques del 1933, elaborat per
Manuel Lorenzo Pardo durant la Segona Republica, en el qual es van comengar a dur a
terme els primers estudis sobre els rius de I’Estat espanyol. Aquest pla ja subratllava la
desigualtat dels volums d’aigua disponibles entre vessant mediterrania i atlantica,
proposant la construccié de grans embassaments.

6.2 La qualitat de I’aigua a I’Estat espanyol es veu amenacada

La qualitat de I’aigua és un problema molt important, ja que 1’Gs desmesurat i sense
control dels recursos hidrics a la peninsula Ibérica ha provocat situacions de fort
deteriorament de I’aigua i també del medi ambient. Els anys en que les pluges
disminueixen, i aquest és un problema ciclic a I’Estat espanyol, augmenta la fragilitat
entre la disponibilitat 1 el consum dels recursos hidrics, 1 acaba convertint-se en un dels
factors principals de desertitzacid. Aixo s’intensifica per la salinitzacié de la zona
costanera a causa de la intrusi6 de 1’aigua marina, la contaminacié per I’activitat agraria
-que utilitza quantitats elevades de productes quimics- o els abocaments d’aigiies
residuals d’origen urba i industrial que no estan depurades. A 1’Estat espanyol s’ha
arribat a destruir quasi un 70 % de superficies ecologiques originaries (no oblidem que
I’Estat espanyol té la diversitat més gran de tipus ecologics i aiguamolls de la UE). Per
aquesta ra6 es fa necessari valorar i apreciar 1’as d’aquest recurs tan important
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mitjancant el control racional de 1’aigua i, d’aquesta manera, evitar-ne la
sobreexplotacio 1 eliminar els abocaments que la contaminen 1 que degraden el medi
ambient, en coincidéncia, per tant, amb les directrius de la UE encaminades a «millorar

la utilitzacié dels recursos disponibles o potencialment disponibles i a protegir la
qualitat de I'aig

AFRICA
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